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1°¢ partie : La Cartographie

Qu'est- ce qu’'une carte ? La carte est une
représentation conventionnelle, généralement plane,
de phénomeénes localisables dans I'espace.
L’'Homme a toujours créé des cartes pour inventorier,
décrire, proposer, expliquer .. lorganisation de
I'espace, en particulier les cheminements terrestres ou
maritimes.
La Terre : « plate » ou « ronde » ?
Question philosophique, religieuse, politique.
Quelques repéres :

e La préhistoire :
Représentation d’étoiles comme en attestent les
peintures rupestres ...

e L’Antiquité :
En—2400 av. J.C., premiers plans de propriétés réalisés
a Babylone. C’est I'ancétre du cadastre : ils servent 3
lever I'impot.

S ~

y s e Sl A . o
cadastre prehistorique de Bellinda au site de Val Camonina en Italie du Nord 2000 ans avant JIC. (image BNF)
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Thales(VI s. av. J.C.), montre que les étoiles
des cercles autour des poles !
e AR
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Le monde du grec Eratosthene (llle siecle avant J.C.). (image BNE)
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® Le Grec Ptolémée(ll s. de notre ére), dans son
ouvrage « La Géographie », dresse la premiére
carte du monde. Il donne 30000 km pour la
urconference terrestre.

Le monde de Ptolémee Alexandrie (Ile siécle aprés J.C.). (image BNE)

® Le « Portulan », sorte de carto- guide de navigation (fin du
XIll éme s. et suivants)

e Différentes « écoles » de cartographie entre le Moyen-
Age et la fin du XVII éme s. pour dresser une cartographie
politique et/ ou maritime et, dans ce dernier cas, liée 3 Ia
découverte ou a la conquéte de nouveaux territoires ou
aux grandes routes commerciales. Ces « écoles » sont
bien présentes tout autour de la Méditerranée.

e Au XVI s., Copernic montre que la Terre tourne sur elle-
méme. Il remet ainsi en cause la doctrine qui prévalait
jusqu’alors et selon laquelle la Terre était le centre de
I’Univers.
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Parallélement les instruments de mesure se développent tels le
goniometre, le graphométre, le théodolite ... C’est un nouvel
engouement pour la cartographie.

* Les cartes de la famille Cassini a travers 4 générations
(XVIIl éme s.) qui s’appuient sur la triangulation. L’échelle
est le 1/ 86 400.
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AU XVllie siecle la carte de France de Cassini. (image BNE)

. Napoléon 1° ambitionne des cartes 3 usage strictement
militaire mais leur mise en ceuvre se fera sur un demi-
siecle : ce sera la carte d’état- major au 1/ 80 000 des
ingénieurs géographes. Cependant, ses hachures Ia
rendaient peu lisible.
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e Au XXéme s., avec la nouvelle triangulation de la France
(NTF), on dresse la carte au 1/ 25 000.

e D’autres techniques font évoluer nos connaissances
notamment sur la forme de la Terre. Citons :
= le nivellement (pour la France le Nivellement Général de la
France ou NGF) qui permet de connaitre I'altitude de n’importe
quel point de la Terre par rapport & une référence (I'altitude
« zéro » qui correspond au niveau moyen des mers[le géoide] ...
Marseille pour la France)
= la gravimétrie (mesures de pesanteur) qui permet d’établir la
« forme du champ de pesanteur » (le Géoide).
® Aujourd’hui, avec le développement de la communication
et des besoins de toutes sortes, différents « éditeurs »
proposent plusieurs types de cartes, papier ou non :
topographiques, ... politiques, économiques, historiques,
routieres, touristiques, ... géologiques, climatologiques, ...
Regroupées elles forment un atlas.
Les éditions qui intéressent nos activités sont issues, pour
I'essentiel, de la production IGN. On trouve aussi des
publications de Conseils généraux, d’Offices du Tourisme,
plus ou moins exploitables.
Certaines cartes dont la commercialisation a cessé restent
des références comme les Didier et Richard au 1/ 50 000.

Les productions de I'lGN évoluent au fil du temps, en fonction de
la demande mais aussi de I’évolution des technologies notamment
satellitaires.
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Dans les années 1960, la carte topographique au 1/ 50 000
remplace la carte d’état- major. La topographique au 1/25 000 se
substitue progressivement au 1/ 20 000.

La carte oro- hydro (relief et hydrologie) au 1/ 100 000, « muette »
et plus confidentielle, est également au catalogue, utilisable
comme fond de carte pour certains travaux.

Avec le développement du tourisme, particulierement de la
randonnée pédestre, puis du VTT, la 1/ 25 000 « Série Bleue » et
«TOP 25», puis les versions compatibles « GPS» sont
régulierement révisées. La TOP 25 de « randonnée » devient «
Randonnée et Plein Air compatible avec le systétme GPS », ...  la
1/ 50 000, la 1/ 75 000, ... sont aussi proposées.

La publication au 1/ 10 000 du Massif du Mont Blanc en 11 couleurs
et 7 feuilles est le chef- d'oeuvre de cette période.
Localement, pour les parcours d’orientation, on trouve des cartes
a grande échelle, trés précises, comme le 1/ 7 500 ou le 1/ 10 000.

N.B. 4 feuilles au 1/ 25 000 couvrent la feuille correspondante au
1/ 50 000.

A/ LES ELEMENTS DE LA CARTE

La carte topographique est la représentation d’une
partie de la surface de la Terre sur un plan ( = surface
plane).

Pour la préparation de nos itinéraires nous utilisons la
« carte de randonnée et Plein air » au 1/ 25 000.
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1/ Le titre :

« MASSSIF DE LA CHARTREUSE SUD » 3334 OT (OT =
ouest), correspond le plus souvent a un massif ou a un
site touristique (LES DEUX ALPES/ OLAN.MUZELLE/
PARC NATIONAL DES ECRINS 3336 ET [ ET = est].

Le code chiffré 3334 permet de replacer la carte dans la
carte d’assemblage de la France et, de méme, 3 son
verso, de la repositionner plus localement ce qui est
bien utile quand notre itinéraire « traverse » plusieurs
cartes.

De nouvelles 1/25 000 sont commercialisées sous le
sigle SB (SB= Série Bleue). Elles couvrent I'espace de 2
cartes « ancienne formule » :
3134SB=3134E+31340

2/ La légende :

Elle nous permet de lire et de comprendre la carte.

Elle regroupe les « modes » de représentation de
différents éléments du terrain comme infrastructures,
tourisme, administrations et, surtout pour nous, relief,
hydrologie, chemins et sentiers, végétation.
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Elle associe des couleurs : le « bistre » pour le relief, le
bleu pour I'hydrologie, le vert pour la végétation (plus
spécialement la forét) et quelques cultures (vignes, ...),
le blanc pour les terrains découverts (prés, paturages,
jacheres, terrains ou toute végétation est absente, ...,
pierriers, ...) et le noir pour tout ce qui touche a I'activité
humaine, a la toponymie (= noms) ... mais aussi pour
noter un point coté (PC = altitude d’un lieu), ou certains
éléments particuliers du relief (barres rocheuses,
pierriers, ...).

Y figurent également le systtme géodésique,
I'ellipsoide, le type de projection, la déclinaison
magneétique, I'équidistance des courbes de niveaux ...,
le fuseau UTM (30, 31 ou 32 pour la France), ..., les dates
de révision et de publication, et I’échelle métrique.

A noter que la base des points cotés (PC) et, le plus
souvent, des toponymes est paralléle au haut de la carte
(NG).
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3/ Uéchelle :

Elle établit la correspondance des mesures entre carte
et terrain.

Par exemple au 1/ 25000, 1 cm mesuré sur la carte
correspond a 25 000 cm du terrain ... ou 4 cm a 100 000
cm, ...

Les deux mesures sont d’abord exprimées dans la
méme unité — mm, c¢cm, .. - puis, pour le terrain,
converties : dans I'exemple cité, 25 000 cm ou 250 m, ...
100 000 cm ou 1 000 m ou 1 km.

Elle peut étre numérique (en couverture) ou métrique
(en légende).

* % @ A3:dul/ 25000 et du 1/ 1 000 000 (France
routiere), quelle est la carte a grande échelle (ou
quelle est celle dite a petite échelle) ?
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4/ Le cadre :

Par convention, le haut de la carte correspond au Nord
Géographique (NG).

Le repérage des plis est noté en blanc dans un disque
bleu (lettres majuscules en ordonnée et nombre en
abscisse). Dans les éditions les plus récentes, ce
dispositif n’existe plus.

Les coordonnées :

On les reléve en bordure de carte.

Elles donnent la position d’un point a la surface de la
Terre : la longitude (méridien) et la latitude (paralléle).
Elles y sont exprimées en degrés/minutes (par rapport
au méridien origine 0° de Greenwich) ou en grades/
centigrades (par rapport au méridien origine Ogr. de
Paris) ou en km.

Dans I'édition 2017, la référence au méridien de Paris
a disparu !

Les cartes topographiques au 1/ 25000 de I’IGN
disposent d’un quadrillage bleu (lié au systéeme
géodésique  international UTM-WGS84  avec
Greenwich pour méridien de référence) qui permet de
déterminer les coordonnées d’un point en km.
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B/ orographie = représentation du relief

La terre n’est pas exactement une sphére bien que sa
repreésentation courante y soit associée. Elle correspond
a un «ellipsoide de révolution » ( la légende note
« Ellipsoide de Clarke » 1880 ou « Ellipsoide IAG-
GRS80 » pour les toutes derniéres éditions ). Il existe
plusieurs ellipsoides ...

Plus simplement, la Terre ressemble davantage a une
clémentine qu’a une balle de tennis, toute proportion
gardée.

Quoi qu’il en soit, pour représenter tout ou partie de la
Terre, on doit passer d’un volume a un plan (au sens
geomeétrique). A cet effet, on proceéde a la « projection »,
en un lieu donné, du relief, du modelé, principalement
sur un cylindre ou sur un cone, ou sur un plan !!!

Le cylindre, le cone sont ensuite « développés » : on
obtient localement la représentation cartographique du
terrain sur une surface plane.

Pour répondre aux besoins, de nombreux types de
projections sont disponibles.
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1) Al e 3 ) £
0 10 0 10 20 30 40 50 60 70

Respectivement d’apreés leur plan de projection, en A un cylindre développé ( Mercator), en B un céne développé( Lambert) et un
c_yl{ndge développé{qT_M) enC,

1/ Ce sont les courbes de niveau (en bistre) qui
précisent les caractéristiques du terrain : thalweg,
vallée, ... créte, aréte, ... plateau, colline, falaise, col, ...

Elles déterminent 1’altitude d’un lieu.

500 — )
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11 La courbe de
niveau est la ligne
qui relie tous les
points de méme
altitude.

1.2 On distingue
« courbe maitresse
(bistre foncé épais)
et courbe
intermédiaire
(bistre clair fin) »
sachant qu’entre 2
courbes maitresses
consécutives, on
compte 4 courbes
intermédiaires. /

1.3 Certaines courbes
maitresses  précisent |
I'altitude
correspondante a

I"aide d’'un nombre. Par -
convention, le haut du
nombre regarde vers
les altitudes qui lui sont
supérieures et le bas du
nombre vers les
altitudes qui lui sont

inférieures. —
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1.4 L’équidistance entre 2
courbes de niveau
consécutives est le dénivelé
(et non la distance!) entre |
ces 2 courbes. Elle est| e~ |
constante. Au 1/25 000 ,
I’équidistance est de 10 m(|

20 m dans 2 ou 3 cas des 0

alpes du N ou les pentes sont \/79 A/\
trés prononcées) et de S m en
plaine.

Au 1/50 000, I’équidistance
est de 20 m.

& Sur le croquis 1.3, au 1/25 000, indiquer Paltitude de chaque

courbe.
& Sur le croquis 1.4, c’est le 1/50 000. Préciser I’altitude de la
seconde courbe maitresse.

£0p. | |
1.5 Dans les zones de faible (\/ " . - N

relief, on introduit une
courbe intercalaire entre 2
courbes consécutives (bistre
clair pointillé). Au 1/25 000,
entre ’intercalaire et la

courbe suivante,
Iéquidistanceestde Sm(2,5 | .
m en plaine). o

" Sur le croquis 1.5 au 1/25 000, écrire I’altitude de I’intercalaire.
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2/ Le point coté( PC) en
noir précise I’altitude d’un
point  remarquable (=
sommet, pont, col, ...
intersection de 2 routes ou d
2 chemins, ...).

& Sur le croquis 2, écrire Daltitude des 2 courbes maitresses.

3/ Avec d’autres symboles :

La barre rocheuse (noir) Le talus ou la falaise La dépression(cuvette, doline, ...)
( bistre/ noir) (bistre, fleche qui pointe vers P’intérieur)

4/ Avec I’estompage(ombrage) :
Il vient en surimpression des courbes de niveau. Les couleurs sont
d’autant plus sombres que la pente est forte.

Le principe : par convention on éclaire un relief, 1’éclairage venant
du Nord- Ouest.

L’estompage ne doit pas nuire a la lisibilité de la carte : il assure une
certaine « transparence » !

cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia 17



« Relief » (platre moulé) avec éclairage de Vue en plan
de Nord- Ouest

g COUrbe de niveau

C/ L’hydrographie = o

Elle regroupe 1’ensemble des représentations (en bleu) de ce qui a
un rapport a ’eau a la surface de la Terre. Pour 1’essentiel :
Cours d’eau permanent Cours d’eau intermittent
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Nappe permanente Zone inondable Marais

Chateau Puits Réservoir Citerne Source Fontaine
d’eau
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)

D/ En complément

1/ Limites territoriales :

Commune Canton Arrondissement Département
82l 5288 L S et P 8 b e OO e & € [ D — S Y P — S A —
Limite de Parc Naturel Limite de sa zone périphérique
/ " it S
i
”
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2/ Pour se déplacer :

Route réguliérement entretenue

Chemin d’exploitation

Itinéraires balisés

ke
GR5 Tour de Chartreuse, ...

Passage délicat

ee
L

®

- P

Route irrégulierement entretenue

Itinéraire non balisé +/- aléatoire

Itinéraires ski de randonnée ou de raid

Passage délicat

e’
©

Sur les cartes topographiques
les tracés des GR, GRP, ...

sont proposés par la

Fédération Francaise de randonnée pédestre FFRF

Cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia

20



E/ Interprétation
1/ A partir des courbes de niveau :

Thalweg (1) [vallée, vallon, ...] OU créte[croupe, ..., aréte] 2??

(1)thalweg = C’est la ligne de pente qui recueille toutes les eaux d’'un méme bassin
versant = « réceptacle » du bassin versant. Il se matérialise par un cours d’eau
permanent ou non.

Chevrons
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2/ A partir d’une coupe topographique ou d’un profil simplifié :

2.1/ La coupe topographique : elle intégre précisément altitudes
et distances en évitant la déformation du relief lors du choix de
leur échelle respective.

P 0
7, e Bilmattes” 7
Y X

EOUPETOPD AR FEOILE S5 O0T CUARIREUSE NORD (FTRAT b0 Yarow)

BLHELES | ATIMERIQUE Y5000
UNEARE Yo } LES AGLES/LES TENTES ST ConsERYES

vos,
Farests
1 RAUTRE
A
o | (1 I - E"
- e i 1 bof
; i ,‘ b | L
- | 1111 . . !
7 S 1 il I L
a s Subh n s
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2.2/ Le profil simplifié : c’est un dessin d’observation moins
précis que la coupe mais qui reste utile pour se faire une idée des
pentes.

thalwe;
S

Ligne de coupe mmmsmmmmmmmmmns:
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3/ Apprécier la pente :

3.1 Par calcul :

La pente P entre 2 points A et B dépend du dénivelé D et de la
distance horizontale dh.
Ona: P=D/ dh x 100 ... ou P est un pourcentage.

< Sur la carte, entre les points A et B, on compte le nombre de courbes de niveau pour avoir le dénivelé
D puis on mesure la distance horizontale dh.

Tableau de correspondance entre Pen ° et P en %

A ud

o % o % o %
1 1,75 21 38,39 41| 86,93
2 3,49 22 40,40 42 | 90,04
3 5,24 23 42,45 43| 93,25
4 6,99 24 44,52 44| 96,52
5 8,75 25 46,63 45 | 100,00
6| 10,51 26 48,80 46 | 103,06
7] 12,28 27 50,95 47 | 107,02
8| 14,05 28 53,17 48 | 111,10
9| 15,84 29 55,43 49 | 115,00
10| 17,63 30 57,74 50 | 119,20
11| 19,44 31 60,09 51| 123,50
12 | 21,26 32 62,49 52 | 128,00
13 | 23,09 33 64,94 53 | 132,70
14| 24,93 34 67,45 54 | 137,60
15| 26,79 35 70,02 55 | 142,80
16 | 28,67 36 72,65 56 | 148,30
17 | 30,57 37 75,36 57 | 154,00
18| 32,49 38 78,13 58 | 160,00
19| 34,43 39 80,98 59 | 166,40
20 | 36,40 40 8391  wman) i

ah

P=D /dhx 100 =[420 / 600] x 100 =70 %

et o4 =35°
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3.2 Par observation des courbes de niveau :

Les courbes de niveau
sont « rapprochées » =
la pente est (tres)
marquée.

|
i
|

/

" Les courbes de niveau
~ sont « éloignées » les

unes des autres = la
| pente est (trés) peu
i R marquée.

e
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ANNEXE

1/ Synthéses (Exercices) :

1.1 Si on chemine de A vers B (fléches rouges) :
a/ on monte continuellement
b/ on descend jusqu’au pont puis on remonte

¢/ on monte jusqu’au pont puis on descend

d/ on monte puis on descend et on remonte Ve

A

{
§

— ‘ -—”"W
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1.2/ On chemine de C vers D.
Combieny a- t'il de remontée(s) ?
Préciser I’équidistance des courbes de niveau: 5, 10, 20, 50, ...

meétres.
En déduire I'échelle : 1/ ......... 000.
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1.3 Des 2 personnages, quel est celui qui voit la vache dans son
paturage ?

1
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1.4 En suivant I'axe de coupe, dresser le profil correspondant :

3
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1.5 Ci- apres extrait zoomé d’une carte topographique au

1/25 000

= D’aprés les éléments de |3 carte, écrire Ialtitude en regard de
chaque courbe maitresse.

= Pour la barre située 3 I'est, est- ce le versant ouest qui

« domine » le versant est ou 'inverse ? Justifier la réponse. ...........

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
....................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

=Du point X, tracer un itinéraire qui remonte une croupe pour aller
au sommet B; de méme tracer un itinéraire qui remonte un
thalweg pour rejoindre le PC 835
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1.6 Ci- dessous un quadrillage bleu (UTM- WGS84)
extrait de la carte topographique au 1/ 25 000 :

° Determmer les coordonnees planes du point A .

T L 'J M}
+ q-u (
2 ‘ T

i } § f |
\\
=)

WSS S5
¥

i
LR
e
o —}
[

a4y

1 y ¢ - ]
e On donne les coordonnées planes suivantes

pour un point B : x = 727,400 km et y = 5308,600 km.

Positionner le pomt B dans Ie quadrlllage bleu UTM-
WGS84 25 72 ot 38
KL SR

£

-y

§
1 e

-
5208

® | | -
\R] | i I
Lyl
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2/ Quelques rappels et « plus » ... :

IGN = Institut National de I'Information Géographique et
Forestiere. Il est rattaché a 2 ministéres ( Ecologie et Agriculture)

Adret = versant au Sud

Ubac = versant au Nord

En (al’) Amont de = « au dessus de » ... vers la Montagne

En (aI’) Aval de = « au dessous de » ... vers la Vallée

Rive Droite (RD) = a droite du thalweg, dans le sens d’écoulement
des eaux

Rive Gauche ( RG) = a gauche du thalweg, dans le sens
d’écoulement des eaux

Concavité = dépression, « creux », cuvette, doline, ... sur une carte
topographique, s’apparente aux courbes de niveau fermées avec
fleche pointant vers 'intérieur.

Convexité = sommet, bosse, dome, butte, colline, pic, dent, ... sur
une carte topographique, s’apparente aux courbes de niveau
fermées.

Bassin versant topographique ou hydrographique = la surface de
réception(réceptacle) des précipitations directes et des eaux de
ruissellement. Cette surface est délimitée par « la ligne de partage
des eaux » ou ligne de créte. Cette limite topographique, ne
correspond pas toujours a la réalité. Ainsi, dans les zones
karstiques, il existe une « circulation souterraine » des eaux.
Suivant la nature et la configuration des couches géologiques, une
partie de ces eaux peut alimenter un bassin versant adjacent.
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Bassin versant topographique(a gauche) et bassin versant
réel(a droite)

__Bassin topographique ___ Bassin topographique

s e
}

Précipitations

Evaporation

Ruissellement
partiel
I 4

Bassin réel "

Bassin réel
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Longitude = valeur angulaire d’un point positionné Est ou Ouest
par rapport a un plan référence.

Tous les points de méme valeur angulaire sont situés sur un
méme demi- cercle reliant les 2 pdles : c’est le Méridien.

Le plan référence le plus utilisé est le Plan Méridien de
Greenwich.

Latitude = Valeur angulaire d’un point sur la Terre, N ou S., de 0°
I’Equateur a 90° aux Péles. Les Points de méme Latitude forment
approximativement un cercle appelé Paralléle.

La Terre :
Ellipsoide de révolution
Axe de
rotation de la
Terre
=
]
8
6378Kkm___
-
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La Terre(Terrain), Géoide et Ellipsoide

Ellipsoide

H : hauteur ellipsoidale
h: altitude
N : ondulation du géoice
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Coordonnées

Il'y a 3 types de coordonnées, chacun lié & un systéme
géodésique :

Les coordonnées cartésiennes

Les coordonnées géographiques sur une surface de
référence

Les coordonnées en représentation plane liée a un type
de projection
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Coordonnées cartésiennes

Les coordonnées d’un point M de la surface de la Terre
peuvent étre exprimées sous la forme de coordonnées
cartésiennes (X,Y,Z)prises dans un repére orthonormé
dont l'origine est le centre de la Terre, Oz I’axe de
rotation de la Terre et Oxy le plan de I’équateur.

Ces coordonnées sont utilisées dans les calculs de
géodésie spatiale (GPS) ou pour les calculs de
changement de systéme géodésique de référence.

D’apreés http://seig.ensg.ign.fr
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A propos des coordonnées UTM (Universal Transverse
Mercator)

Le systeme UTM est fondé sur une division de la Terre
en fuseaux(longitudes) et bandes (latitudes).

Les fuseaux :

La Terre est divisée en fuseaux, chacun de 6° en
longitude, soit 60 fuseaux. On les décompte depuis le
méridien 180°, d’ouest en est.

Ainsi la France s’inscrit dans 3 fuseaux :

Le fuseau 30 (longitude comprise entre 6°ocuest et 0°)
Le fuseau 31 (longitude comprise entre 0° et 6° est)

Le fuseau 32 (longitude comprise entre 6° et 12° est)

Les bandes :

La Terre est également divisée en bandes, chacune de
8° en latitude. On les identifie a I'aide de lettres (hors |
et 0), du S au N en passant par I'équateur.

2 bandes traversent la France du Sud au Nord :

T 40°N < latitude < 48°N

U 48°N < latitude < 56°N

Par exemple, pour Grenoble on notera UTM 31T
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A propos des coordonnées Lambert

Un point est toujours repéré a I'intérieur d’un carré de 100 km de
cOté par ses coordonnées X et Y par rapport au point origine de ce
carré (« coin S-O du carré ») ... suivant I’échelle de la carte, des
subdivisions en carrés de 10 km voire de 1 km de c6té précisent
ce dispositif.

La « France Lambert » est découpée du N au S en 3 zones :
51°N < Lambert | < 48°N

48°N < Lambert 1l < 44° 30’N

44° 30’ N < Lambert 11l < 42° 30'N

... et Lambert IV pour la Corse

Une projection « Lambert Il étendu » a été créée pour « des
besoins de représentation globale ».

Lecture des coordonnées sur une 1/25 000
topographique IGN « ancienne version » .. mais

toujours commercialisée :

Graduations intérieures :

= en noir amorces du quadrillage kilométrique Lambert (zones |,
I1, 11l ou IV). Pour les latitudes (en ordonnée), le 1¢° chiffre indique
toujours la zone concernée. Exemple dans la 3334 OT : 3340 le 1¢"
3 désigne la zone Lambert 3 ... En plus des amorces, en marge, on
trouve des repéres cruciformes sur la carte, tous les kilométres

= en bleu, méme lecture que ci- dessus pour la « Lambert I
étendu » Exemple : 2047 le 2 indique « Lambert Il étendu » ...
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= en noir et en grades les coordonnées géographiques rapportées
au systeme Frangais NTF, longitudes référées au méridien 0 gr. de
Paris

= en noir les coordonnées géographiques en degrés, longitudes
référées au méridien international de Greenwich

Graduation extérieure :

=en bleu et en italique, les coordonnées planes rapportées au
systeme UTM-WGS84 et compatible GPS

Lecture des coordonnées pour une édition récente
(2017) .

= en noir les coordonnées géographiques en degrés, longitudes
référées au méridien international 0° de Greenwich

= en noir les amorces du Lambert 93 conforme, systéme
géodésiques RGF93 et Ellipsoide IAG-GRS80 coordonnées planes
en km

= en bleu et en italique, les coordonnées planes en km rapportées
au systeme UTM-WGS84 et compatible GPS

" Pour le Lambert 93, consulter le site de 'IGN :
http://geodesie.ign.fr/contenu/fichiers/documentation/rgf93/L
ambert-93.pdf

Les coordonnées d’origine sont :

X =700 000 m ou 700 km

Y =6 600 000 m ou 6 600 km

Autre site de référence 3 consulter :
http://seig.ensg.ign.fr/ﬁchchap.php?NOCONT=&NOCHEM=CHEMSOO7&NOFICHE=
FP52&NOLISTE=5&N=6&RPHP=&RCO=&RCH=&RRF=&RRPF=
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A propos des projections ...

Projections équivalentes = elles conservent localement les
surfaces

Projections conformes = elles conservent localement les angles et
donc les formes

Exemples de projections cylindrigues

Projection de Mercator directe (1565) (conforme)

Projection de Peters (équivalente)

Projection de Mercator Transverse UTM (conforme)
Projection de Mercator oblique (conforme utilisée en Suisse)

Exemple de projections cylindriques :

Projection de Lambert (conforme)

Projection d’Albers (équivalente utilisée en Colombie Britannique,
aux Etats- Unis- recensement, ...)

Représentation cylindrique : Représentation conique :
PN PN PN __E_‘: 3
/ P A
g R R - j
"y b\ N / bs| PN
3 - i - - PS
directe transverse directe oblique

Cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia 42



Cylindrique

< Paralléles
y

1 N
147]
o
2
e
fn A o=
=
s R
I T i 7 »
SRS e D]
\ s L i,.... kR4 4
b ¢ T R (W (O - g J
sw ,\Lf.wwn oY W.Awe )
AR D
4 1y (9 Kr7Y B

ra S0 T ot =3

3

-

b

ff

|

e
o
%
4
>
2,

-
e

.&

<
e R e 0

Conique

43

Cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia



Table

+ 1% partie : la cartographie 2
+ Quelques repéres 2
+ A/ Les éléments de la carte 7
= Le titre 8
= La légende 8
= L"échelle 12
= Le cadre 13
+ B/ Orographie = représentation du relief 13
= Les courbes de niveau 14
= Le point coté (PC) 17
= L'estompage 17
= Autres symboles 17
+ C/ Uhydrographie 18
+ D/ En complément 19
+ E/ Interprétation 21
= A partir des courbes de niveau 21
= A partir d’une coupe topographique 22
= A partir d’un profil simplifié 23
= Apprécier la pente :
» par calcul 24
> par observation des courbes de niveau 25
+ Annexe 26
1/synthéses(exercices de 1.1 2 1.6) 26
2/Quelques rappels et « plus » ... 33
= Bassin versant topographique, bassin versant réel 34
= La Terre(terrain), Géoide et Ellipsoide 36
= Coordonnées 37

Cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia 44



= Coordonnées cartésiennes 38

= A propos des coordonnées UTM 39
= A propos des coordonnées Lambert 40
= Lecture des coordonnées sur IGN au 1/25 000 (ancienne
version) 40
= Lecture des coordonnées sur IGN au 1/25 000 (nouvelle
édition) 41
= A propos des projections 42

Cartorando38 novembre 2017 Michel- Ange Garcia 45



