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/'\\ GPS
cartorando38™
~ Deux sessions pour une découverte ou mieux
comprendre les systemes de geolocalisation
et leurs utilisation
Le 6 mars 2017
«Le systeme GPS , qu’est-ce que c’est
<« Son fonctionnement
«Des satellites ....... a la carte IGN

Le 29 mai 2017
<« Mise en ceuvre des recepteurs GPS
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'\ Le GPS, c'est quoil
SN\ q

> GPS : Global Positionning System ( Systeme de
positionnement Mondial )

> Un nom devenu éponyme ( GPS est le nom du
reseau americain )

» Systeme de navigation a base de satellites
( la constellation) permettant de donner des
Informations de position, de vitesse et de temps
a n'importe quel endroit sur terre, a n'importe
guelle heure et par n'importe quelles conditions
meteorologiques
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artorando38™

/NN Origine historique

v WV VYV Vv

Armée Américaine ( US Navy)
Annees 60 : lancement projet (guerre froide)
1978 : lancement du premier satellite

1983 : le systeme de navigation s’ouvre aux
applications civiles

1995 : 24 satellites opérationnels, systeme ouvert
au grand public en version bridee. Précision : 100m

2000 : levée du brouillage, la précision : 10m

2011 : constellation de 30 satellites NAVSTAR dont
24 opérationnels sur 6 plan orbitaux
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’\V\ Autres GNSS ( systéme global

A,tmndm de navigation par satellite )
=

. GLONASS ( Russie, 1980 )

En juillet 2014, 30 satellites dont 24 en service,
couvrent la terre entiere

Précision 2 a 3 metres

. BEIDOU ou COMPAS ( Chine, 1993)

16 satellites en fin 2013, opérationnels en Asie
Préecision moins de 10m

> IRNSS (Inde ) en préparation
> QZS (Japon ) a I'etat de projet
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AN GALILEO

artorando38™

> Systeme européen controle civil ( commission
européenne, agence spatiale européenne ) lance
en 2001

» Aterme 24 satellites opérationnels, précision 1m.
Six ans de retard ( Pb techniques et financiers )

» 2 satellites lancés en 2011, 2 en 2012, 2 en 2014
( ratés ) et placés en orbite intermédiaire

> En 11/ 2015, 18 satellites lancés,
> Premiers services : 15/12/2016,
» Systeme operationnel en 2020
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;: cartorando38 ’

Il repose
sur 3
segments

Organisation du systeme

-
"
(l/
A S +
N
A >
/%
/
.'/
/
./
./ /
.

SEGMENT i SEGMENT
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A \ Constellation NAVSTAR

>

vV YV Y VY

>

Elle est composée de 24 satellites places sur
6 orbites circulaires.( 4 par orbites )

_’altitude de ces satellltes 20184 kms.
Is font un tour d’ orblt 12h.
Position connue a récision < 1m

_eur répartition a pour optimiser le
nombre de satellites'ViSIbles en chaque point
de la Terre. - : :

Les zones les plus défavorisees sont voisines
des poles. .

5
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S l\v\ Satellites NAVSTAR

» Masse d'un satellite : 1150 kg

~ Puissance consommeée : 1140 w Bt
par panneaux solaires

> Durée de vie : 10 ans
~ Codt : environ 200M$ ( hors envoi )

» Colt / an du systeme GPS (entretien/R&D) :
750M$

> Vitesse du satellite : 14000 km/h
> Vitesse de rotation de la terre : 1675 km/h
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A & Les yeux et les oreilles du
; J;ndoaap systeme
e
» La station maitresse est situee a Colorado Springs

~ Elle fournit le temps de réference, controle et programme
le repositionnement éventuel des satellites.
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“"“\X Le « job » du GPS

cartora

> Les utilisateu_rs captent avec les récepteurs les signaux émis
par les satellites

~ Les recepteurs n‘emettent pas. lls calculent leur position a
partir des données que fournissent les satellites

~ Limportance d'avoir des récepteurs de bonnes qualites avec
des logiciels performants

~ ey Christian GH



La tectonique des plagues

cartorando38

le GPS permet )
de mesurer avec Heflin et al., 2004.2
précision la
dérive des
plaques

2407 280° 320
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A griculture
Lezme

artorando38

La connaissance exacte
des caracteristiques en
tout lieu d’'une parcelle
permet de mieux doser
les engrais

.
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cartorando38™

positionnement & suivi

péche & agriculture

| es utilisateurs

transport
maritime

transport
aérien

logistique/transport
loisirs
agriculture/péche
positionnement
navigation aérienne
navigation maritime
défense

000000

logistique
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Navigation maritime

: cartorando38 ’

exemples d’écrans
christian GRAN
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\ Le segment utilisateurs

cartorando38

[

~> Nous évoquerons dans le
cours du 27 Mal comment
utiliser le GPS

> |l concerne 'ensemble des
utilisateurs civils et militaires

~ Posséder un recepteur GPS
+ ou - elaboré

> Le nombre des utilisateurs
est illimité
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/’\\ Les donnees

artorando38™

~ Le systeme GPS est quadridimensionnel. |l
permet de déterminer pour un point du globe :

_a latitude

_a longitude

_'altitude

_heure

» Ces données permettront de nous positionner

sur une carte compatible GPS ou pas a l'aide
du recepteur équipé de logiciel GPS
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/’\\ Comment ¢ca marche

» Les satellites embarquent des horloges
atomiques

» lls émettent continuellement des sighaux
électromagneétiques a la vitesse de la lumiere
( ces signhaux sont de type micro-ondes mais
tres faibles )

» Les signaux contiennent I'identification du
satellite, I'heure d’émission ainsi que
I'éphemeride et I'almanach de celui-ci
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Comment ¢ca marche

/ \
cartorando38

» L'ephemeride
Information precise de la position du satellite
Utilisée pour faire les mesures de calcul de distances
Mise a jour toutes les heures, valable 6 heures

) 3 ake o ke o ok ¢k k 'I_ -F _ ke o sk 2 ke ok o ok
> L almanaCh . Week 267 almanac g; PRN-@1
. Health: 000
Type de satellite Eccentricity: 0.5360126495E-002

Time of Applicability(s): ©1440.0000

Son état de fOnCtionnement Orbital Inclination(rad): ©.9810490239

Rate of Right Ascen(r/s): -@.7577458489E-008

Le calcul préc|s de son SQRT(A) (m 1/2): 5152.597656
Right Ascen at Week(rad): 0.6406025110E+000
I ACicC] Argument of Perigee(rad): -1.689387348
Orblte pI’ECISIOn 1m Mean Anom(rad): -0.2325692391E+001
Af@(s): 0.3662109375E-003
Af1(s/s): 0.363797/8807E-011
week: 267
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71\« Fonctionnement du GPS

artorando38

» Le GPS calcule la position par triangulation :
v Le satellite émet une onde électromagnétique de vitesse connue
v Le récepteur calcule le temps mis par cette onde pour l'atteindre

~ Le récepteur sait alors qu'il se trouve sur une sphere centrée sur
le satellite




7;, Fonctionnement du GPS

artorando38

» En recoupant les informations de 2 satellites, le
lieu geométrique du récepteur devient un cercle

BRAND / mars 2017




/'\\ Fonctionnement du GPS

artorando38

» Avec 3 satellites, lI'intersection se réduit a 1 point




\ :
“\__ Ce que recoit le GPS
Artorando38 ’

» Le récepteur GPS compare I'heure d’émission incluse
dans le signal du satellite avec I'heure de son horloge
Interne et ce pour les trois satellites captes.

w,

b, .

signaux émis synchrones

it

i

o

| MWL < g
1y

signaux recus décalés

—p—g—
At=AXx / C

~ Les signaux se propagent a la vitesse de la lumiere. 1us
de retard = 300m de distance, il faut 1ns pour résolution

1m.

distance = durée x 2.9979 - 108 m/s
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/'\d; Ce que calcule le GPS

cartoran

~ Le recepteur n'a pas I'heure exacte et ne connait
donc que l'écart relatif par rapport aux trois
satellites.

~ |l faut donc un quatrieme satellite pour figer la
position exacte en un mot mettre les « pendules
a I'heure »

» Exercice: Résoudre les 4 équations a 4 inconnues

( (20— 21)%+ (o —v1)2+ (20 —21)2 = 2(to —t1)?
< (xo — 22)* + (Yo — y2)? + (20 — 22)? = c*(to — t2)?
(zo — 23)* + (yo —y3)® + (20 — 23)2 = c*(to — t3)?

L (20 — 24)? + (Yo —va)? + (20 — 22)? = *(to — ta)?
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/'\\ Fonctionnement du GPS

artorando38

~ Dans la pratique le . NN’”
détecteur utilise entre 4 w B\ g
et 12 satellites pour
calculer sa position.

> Plusily en a, plus la
position du récepteur Pile [N
est préCise Ecran de récepteur

montrant que les satellites

utilisés sont les n* 1, 4, 5 et

18. Le signal du satellite 15
est en cours de
synchronisation.
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/'\\ Le GPS peut-étre perturbé

artorando38™

» Le GPS ne fonctionne pas toujours : il arrive parfois que les
sighaux soient trop perturbés lors de la traversée de
I'ionosphére (plasma) ou de la troposphere ( humidité, pression)

» Les obstacles naturels terrestres : arbres / canyon / pluie /
brouillard..

20’000 km
ionosphére

% 250 km _




/'\v\ Améliorer la précision du GPS

artorando38

> Principe du GPS differentiel

On mesure sa position par rapport a un réecepteur fixe, dont
la position est connue ( sur terre ou un satellite dedié )

On appligue les corrections au recepteur

Systeme WAAS pour US %
Systéeme EGNOS pour Europe By
S
type de mesure précision moyenne R é/’
GPS (usage civil) 3-8m \'o‘?c"
N ®
o® S
GPS (usage militaire) 1-3m 1\2
(@)
GPS différentiel <im ( >
GPS différentiel avec post-traitement quelques cm | ))\\g
// SIGN4
STATION DE RECEPTION %, %, ONs) ¥
Ggs sET EMETTEUR %% 4 Y .
DGP == e T ———
christian GRAND / mars 20 RECEPTEURS GPS ET

DGPS EMBARQUES



/’\\ Donnees sur récepteur

» Fournir des informations précises et fiables

Coordonnees
Acici Position
Preqsmn du 30 T 0713168 (ici dans le systeme
recepteur UM 4796231 UTM-WGS84)

Atitude Odo. trajet
Altitude 195 e Distance parcourue
| Moy. globale _
Vitesse de marche Vitesse moyenne

Temps total Temps de

(ici 1 min 21 sec) déplacement
_ , Mit. verti ' Pression
Vitesse montée | (). 0 P atmosphérique
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cartorando38

LA GEODESIE
DE LA TERRE A LA CARTE
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7§r‘v‘~ La géodésie

artorando38

[

» C’est |la science
v De la forme
v De la dimension
~ Du champ de pesanteur

....... de la terre
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“--;'\\ De la terre & la carte

cartora

» Une fois que le récepteur a calculé sa position par
rapport aux satellites, il reste a calculer sa
position absolue par rapport a la terre dans le
référentiel terrestre &

v Latitude satellite

GPS
~ Longitude

v AltltUde . T
> Le modeéele de cette forme 4 & @ . ~
est le géo'l'de et

centre de la Terre
(référentiel)
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 Le topoide
* Le géoide
 L’ellipsoide
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7 Le topoide
_

~ Surface représentative du « terrain » : montagnes, plaines,
fosses sous-marines, creux, bosses....

» Cette surface est trop irreguliere pour pouvoir étre modeélisée
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artorando38™

/’\\ Le géoide

> Cherche a établir le « niveau 0 » France = Marseille

» Correspond au niveau moyen des mers et a son
prolongement virtuel sous les montagnes

> S'appuie sur les mesures de gravité : s’abaisse au
dessus des fosses marines, remonte sous les

montagnes
christian GRAND / mars 2017



A ellipsoide

C’est un modele
mathématique qui se
rapproche le plus possible
du géoide :

* les méridiens sont des
ellipses, —

* les paralleles sont des
cercles parfaits. —
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artorando38

/’\\ A chacun son ellipsoide

>

>

Pour eviter les déformations sur la carte, chaque
pays fait tangenter ellipsoide et geoide sur un
point de son territoire.

~rance : ellipsoide de Clarke 1880 ( anglais né en
1828), le point fondamental est situe au
Panthéon.

En Europe : systeme ED, étable par les

americains en 1950 : ellipsoide de Hayford 1924,
le point fondamental est Postdam

Au plan mondial, I'ellipsoide utilisé par le systeme
GPS (WGS84 World Géodésic System 1984) est
le IAG-GRS80, le point fondamental est au centre

de gravité de la terre.
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v

/'\ \ Différence Géoide / Ellipsoide

vV V VY V

orandoai = DiIfference Altitude / Elévation

Altitude h : c’est la distance entre un point est le géoide. C’est

ce qu’indiquent les cartes IGN

L'élevation H : hauteur ellipsoidale ou du GPS.

Les GPS par les satellites donnent une altitude ellipsoidale
N = ondulation du geoide ( difference en Het h)

Les GPS récents utilisent une compensation automatique de

'ondulation :
Relief

Ellipsoide

H ‘hauteur ellipsoidale
h ;altitude
N :ondulation du géoide

christian GRAND / mars 2017
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\ Repéres de nivellement

cartorando38
e
» Les altitudes indiguées sur les cartes IGN

viennent du Nivellement Général de la France
( NGF) de 1969, mise a jour en 2001.

~ Elles s’appuient sur les 400 000 reperes de
nivellement posées par I'lGN.

» Laliste est dlsponlble sur Geoportall



17 02 15 repère nivellement IGN VP.A.K3-264_477391.pdf

Repere de nivellement
e

IGN  Aivellement Général de la France
Repere de nivellement

cartorando38

Satime daliade - NGF-IGN 1969

parse: VLAK3-264 1017.233m
Asnée de dernvére obmervation : 1952 - Année de nowveas calesd - 1950 ALIITULE NS
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Tipe: M REPERE CYLINDRIQUE DU NIVELLEMENT GENERAL
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Satbeee : RGP (ETRSSS) - Pregection : LAMBERT-93

Faw [ 89485 ] im: [ G138 ]
¥ pariement - Numéro INSEF - 38333 Comwmne - RENCUREL
Vode sunwve - D35
de - RENCUREL < SAINT-GERVAIS
Cové - Gamche PE- - Dotance : 0,88 kmdurpine VAK3-26
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i s o 0 bt e S s bt a1 a4 (it gt (wn i, s o o i S s bl

L ot
Tiun v ot e Sy it 1o g o 0 b it U G soprrn 3 e e 4 S (o o 0 Wl a1
© 2009 1GN NATIONAL DE L 2

T3 Avermse de Parts 34162 SUINT-MANDE CEDEX
1GNEGN 2082018 Fage 111



A
/ v\ Une bonne carte c’est quoi ?

artorando38

» C’est le choix d'un « datum »

Urle_ ellipsoide avec un point fondamental et un
meridien d'origine,

v pour le GPS ( WGS84) c’est IAG-GRS80 ( Greenwich)
v ED 50 ( européen ) + Postdam

v Ellipsoide de Clarke 1880 Paris
Un SyStéme de prOJGCtIOn Rinlss et adité par Ilnstitut Géographique National, d'aprés des levés

photogrammétriques complétés sur le terrain de 1953 a 1965 . Révision de 2001.
Ellipsoide de Clarke 1880. Projection conique conforme de Lambert.

\/ Lam be rt ( fran gal S ) Origine des altitudes : niveau moyen de la mer & Marseille.

Les deux échelles de latitudes et longitudes du cadre et les deux chiffraisons
‘/ . . kilométriques correspondent respectivement :

M erC ato r ( I n te r n atl O n al ) — vers l'intérieur, aux lofitudes et longitudes en grades (longitudes référées au méridien de
Poris) rapportées au systéme géodésique francais NTF ; les amorces sont celles des quadrillages
kilométriques Lambert zone I (chiffrées en noir) et Lambert zone | étendu (chiffrées en blev) ;
— vers l'extérieur -oux lofitudes et longitudes en degrés (longitudes référées ou méridien inter-
national) rapportées au systéme géodésique mondial WGS84 ou RGF93 ; les chiffraisons bleues
en italique en regard du quadrillage kilométrique sont des coordonnées Mercator Transverse
Universel fuseau 31
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7:_.5"- Inscriptions sur votre carte

artorando38
e

Réalisé et edité par [lnstitut Géographique National, d'aprés des leves

photogrammétriques complétés sur le terrain de 1953 a 1965 . Reévision de 2001.

Ellipsoide de Clarke 1880. Projection conique conforme de Lambert.

Origine des altitudes : niveau moyen de la mer & Marseille.

Les deux échelles de latitudes et longitudes du cadre et les deux chiffraisons

kilométriques correspondent respectivement :

— vers Vintérieur, aux latitudes et longitudes en grades (longitudes référées ou méridien de

Paris) rapportées au systeme géodésique francais NTF ; les amorces sont celles des quadrillages

kilométriques Lambert zone |11 (chiffrées en noir) et Lambert zone | étendu (chiffrées en blev) ;
> - vers l'extérieur -oux lotitudes et longitudes en degrés (longitudes référées ou méridien infer-

national) rapportées au systéme géodésique mondial WG584 ou RGF93 : les chiffraisons bleues

en italique en regard du quadrillage kilométrique sont des coordonnées Mercator Transverse

Universel fuseau 31
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\ Les projections

> ConS|ste a passer de l'ellipsoide ( quasi-
sphere ) a une surface plane ( carte )

équateur S

Projection Transverse de Mercator ('UTM)

Projection cylindrique transverse

Projection conique conforme Gerhard Kremer alias Gérard
Jean-Henri Lambert Mercator (flamand, 1512-1594)
(alsacien, 1728-1777) et Gauss (allemand, 1777-1855)
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'\\ Systeme utilisé pour les
/ cartes IGN

- Ellipsoide de Clarke + ~~ ==~
projection Lambert g Mo L

.........
...........
"""""""""""

""""""""""""

» Trols zones pour la
France + la corse BN e L

- Les nouvelles cartes - ..l il 00
IGN « compatibles ] e e
GPS » présententen ... ..l 0 0

""""""""""""

plus un carroyage P

UTM bleu ubeestiv

christian GRAND / mars 2017 :r’é !



A \ La projection UTM pour

/‘ WGS84

» Dans ce systeme la
surface de la terre est
découpée

60 fuseaux de 6 degrés
de longitude numérotes
de 1 a 60 en partant de
'opposé du meéridien de
Greenwich et en allant
vers l'est

10 bandes paralleles de 8
degrés de latitude
numérotees de C a M (le
| n"est pas utilisé ) de la
région polaire sud jusqu’a
I'équateur

10 bandes numérotées de
NaX(leOn'estpas
utilisé) de I'équateur
jusqu’a la région polaire
nord

ch




: cartorando38 ’

> La _surface au
croisement d’'un

fuseau et d’'une bande

s’'appelle une zone
( exemple 30T )

~ LaFrance
continentale est

présente sur 6 zones

v Zones30UetT:
entre 6° ouest et 0°
degré Greenwich

v Zones31lUetT:
entre 0°et 6° est
Greenwich

v Zones32U et T:

entre 6°est et 12° est

Greenwich

chrig

Les zones UTM — W(GS84




cartorando38
e

LES CARTES IGN COMPATIBLES GPS

Pas a pas : comment tirer parti du
carroyage bleu des cartes IGN au 1:25 000
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Les cartes IGN

> Les cartes 1546 FT
2 CARTE DE RANDONNEE
concernees _msmirur
v Série bleue ~ LARU NS
/AU 1 25000 ——sf GOURETTE

_ R COL D'AUBISQUE
v Reconnaissables a

ce pictogramme

) e : P S
2 T *
5y P S
4
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N s

Les coordonnées GPS

cartorando38

Les coordonnées
utilisées sont planes,
en metres, de type :

30T 0713282E 4796884N

Zone Easting Northing

christian GRAND / mars 2017



Dimensions des
carreaux :
4cmx4cm
soit 1 km x 1 km
au 1:25 000

A'cm &> 1 km

Attention !
Les lignes bleues
ne sont pas
orientées nord-sud

Le carroyage bleu

cartorando38™
e
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A retenir :
W= .EEE==——  pourune carte
o R ARG au 1:25 000 i
(= carte terrain = &
S/ 3R 4Acm & 1000 m EEEEEE
F d1ecm <  250m

RS 1Tmm & 25m
Conversion carte = terrain Conversion terrain = carte
multiplier les mm de la carte par 25 || diviser les m de terrain par 25
pour avoir les mm de carte

pour avoir les metres de terrain
500 m sur le terrain =

10 mm sur la carte >
10 x 25 = 250 m sur le terrain 500/ 25 = 20 mm sur la carte
christian GRAND / mars 2017




Les reperes de cordonnees

Lambert [l étendu
\
%

Différents systemes %
% =

se superposent > ¥

sur la carte.

\w.-_. 1
cartorando38

43°22' 48" D&

'Adro

- 3124 ‘p}‘ "A~. , m S

"@Q Systtme NTFen || =
v degrés et en grades ¥

eptuwr GPS

Les références

‘E ’_,"‘" &) ""g 1229 A
GPS (UTM) sont z
en bleu, gras et ! S e\ T
. = y 1823 S
italique. i BN e
: oy
/ ¥ B
5 / ; - — 5
% N2 -»’Bmér " S R N R, NN
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A Déterminer les cordonnées
; ;:;:;oaa d’un lieu
T —————

699 GPS 700 701

. T Exemple :
B

la station de pompage

367 367 368 368

0°32'37
3,20gr

43°22°48" |, D87

m oy ST & . 1) le Easting

récepteur GPS

onnée par un

e IR NN 33 mm x 25 = 825 m
W

- S, 700 km + 825 m = 700825 m

- 3123 e e Vo ] : : S
2y e la Ribére) £ S
\ 3 o R 3 ‘§

ia carte & partir d'une position d
4805
i
/)
|

7/
- &
o

o RN %‘i'; N Le Easting est donc :
S /\ Yy f P m } ! 700825E

4804

34 imprimé en bieu permet de se localiser sur ia cane & pa une position

1822
n22



.. '\\ Déterminer les cordonnees

' H\.\_*__‘,,V y .
Zrtorando38 : d U n ||eU
N)

699 GPS 700 701

2) le Northing

16 mm X 25 — 400 m - ;8,2'0:? ‘ 7 D&y . o 3 A | -
4804

0°32'37

eur GPS.

3124 , R Nt
]

m + 400 m = 4804400 mi TR,

o

T
=
S

122

Le Northing est donc :
4804400N

Au final, les coordonnées
GPS/UTM de la station de
pompage sont :
30T 700825E 4804400N

4805

arte & partir d'une position d

|
1823
3123

en bleu permet de se localiser sug
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Trouver un lieu sur la carte

; m;ndoaa) d’'apres ces cordonnées

2 699 GPS 700 701

Exemple : %

quelle est la valeur de la
cote située : e N RN ,' :
30T 700288E 4804437N ? \ e -~

367 368 368

~
0°32" 37"
3,20gr

43°22'48" |, 7

pteur GPS,

“ g
£ / {IeM WA ZE T . . e 5 ) ‘ \.sz‘?‘“/
3 3 @ ) = 1o :
288/25= 11,5 mm W mbatide- T 2 \
hY . X = SN U Mo
a l'est de la ligne 700 S " NS i
= 1823 IR R N A"%..T‘~
g e J\:\’f\‘X _.,ﬂ’- I la Ribére ] £ ‘\\’%
e 3 AL NSRS i k., ‘
437/25 = 17,5 mm S A SN
° S

au nord de la ligne 4804

= /" M se Jur ) S{ O 5mm SN g St pomp
o ' ‘. T~ = :f‘, o o 3 Fx e

Reéponse : cote 120. /7 (O S
e N S

J 7

| / SONLTS %, s
= f ' R -2
'SM&T. a \-n. 12 § ,‘";\.;‘Nh Wi b N )
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Est du Merichen international 639 GPS 700 7

5730

451 851 | EEEEI a5z 433 B53




italique en
Universel fuseau 31.




2027 +

33271_

b

oAb Korestier de Font S
“7 Font,Sceli
e V"N

~3
,

les cordonnées GPS de la grotte de la ture

: o)
: lL'\l“ &

\.Jes q
| O Y ( e 7 "o
X ) /—e- oS B O ./”5‘{.":—’/7;



/'\\ Correction exercice

>

Quelle zone ?
30T 31T 32T

Quelle direction ?
Nord :N /Sud:S/Est: E/Quest: OouW

Quelle lecture sur la ligne GPS horizontale ?
699 /700 ?

Quelle mesure horizontale en mm sur la carte ?
24 mm

Quelle mesure réelle sur le terrain : 24mm X 25 m = 600 m

Quelle lecture sur la ligne GPS verticale ?
5008 / 5009 / 5010 ?

Quelle mesure verticale sur la carte ?
8/85/9mm?

Quelle mesure réelle sur le terrain : 8 X 25 m =200 m
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I\ Correction exercice

cartorando38™

> Zone : 31T
» Longitude : 699 + 600m = 699600

> Direction : E
31T 699600 E

» Latitude : 5008 + 200m = 5008200

> Direction : N
31T 5008200 N
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/'\\ Exercice inverse

artorando38™

> Donner le nom du lieu ci-dessous :
31T 683450E 4993475N

> Réponse :
> Zone 31 T

> Sur ligne GPS longitude 683 latitude 4993 :
définition du carré a 'Est de 683 au Nord de 4993

> On divise 450/25 = 18mm pour la longitude
> On divise 475/25 = 19mm pour la latitude
» Le point correspond au village de BALAI
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Utilisation de la boussole

D
cartorando38 p | aq U ette
e

L’échelle au 1:25 000 Lecture directe de la
permet |a lecture directe distance sur le terrain

en hectometres (multiplier par 100) : 825 m

T UNEUUUBUBuEuR
T ascreonnnnu

|
500m— | 1000m

»»»»»»»
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/'\\ En guise de conclusion
e
» Le systeme GPS est un complément

» Il s'ajoute aux autres instruments de

navigation traditionnels
~ Carte

~ Boussole

- Altimetre
barométrique

» Il ne les remplace pas
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/'\\ En guise de conclusion

» Le recepteur GPS offre de
nouvelles possibilités

Partager, échanger des

W
\

itinéraires de randonnée b8 b /2
( fichiers GPX) T e .

. ’K ,‘l.H'eibar{U_n/— N

Travailler avec des logiciels
cartographiques pour archiver
et retrouver ses randonnées

Préparer ses randonnees
depuis son ordinateur
(longueur, duree, dénivele) et
les importer dans son GPS

Ameéliorer sa sécurité et celle
de son groupe
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/.: cartorando38 ’

Le prochain cours.....
e

Quand le brouillard ... enfin se leva !

e,

—
——o‘:’x‘ 3 “bﬂ

|
(
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/'\\ Rendez-vous le 29 mal

~ Intéréts et dangers du GPS

» Utiliser son GPS efficacement
Le vocabulaire
Son organisation ( cartes / boussole / altimetre...)
Les différents types de récepteurs et leurs qualités
Alimentation et batterie
Déterminer sa position

Les differentes fonctions principales ( retour, rallier un
point, suivi de traces....

Préparer un itinéraire et 'enregistrer dans le GPS
Les différents logiciels et matériels
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cartorando38
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